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TARGYLEIRAS

A tantdrgy keretében a hallgaték megismerkednek a statikailag hatarozott és hatarozatlan sikbeli tartok mozgd jarmiteherre valo
viselkedésével. Elsajatitjak a maximalis igénybevételi dbrak készitésének folyamatat megoszld és koncentrdlt teherre. Megismerik
a véges elemek moddszerének alapelveit, megoldasi mddszereit, a szerkezettipusok szamitdsi modelljének kialakitasat.
Rudszerkezetek: gerendatartok, keretek, tarcsak, lemezek és héjak végeselemes modellezését. Mindezeket kiegésziti a szamitasi
feladatok végeselemes modellezése, a merevségi matrix, illetve tehervektor meghatdrozasa, az egyenletrendszer megoldasa.
Kereskedelmi végeselem-programok hasznalata és gyakorlati feladatok megolddsa ezek alkalmazasaval. A képzés végére a hallgatd
készség szinten tudja alkalmazni tudasat a tervezési feladatokban.

TARTALMA: A tantargy keretén belll ismertetjiik az AXIS programcsomag alkalmazasat sikbeli és térbeli keretszerkezetekre, racsos
tartdkra, és lemez, illetve tarcsa feladatokra. Ismertetjiik a végeselem maddszer alaposszefiiggéseit, a kozelité fliggvények
alkalmazdsat, valamint a rudszerkezetek merevségi matrixanak meghatdrozdsat. Cél: a mit, miért, hogyan elv kovetése, elméleti
és gyakorlati ismeretek szerzése, elsajatitasa.

TARGYTEMATIKA
1. Az OKTATAS CELIA

Cél:

Elméleti és gyakorlati ismeretek szerzése, elsajatitasa.

A kurzus kovetelményei:

Kiadott feladatok idGre torténd megolddsa és beadasa (érai/hazi feladat Axis alkalmazas és Excel tablazatkezelS hasznalataval).
Zarthelyi dolgozat elkészitése (Axis alkalmazas).

Vizsga letétele: elméleti anyag feldolgozasa és elGadasa szemléletes prezentacio formaban.

2. A TANTARGY TARTALMA
TEMAKOROK

ELOADAS 1. Bevezetés, hatasabra fogalma, hatasabrak jellegzetességei egyszert tartok esetén.

D

Statikailag hatarozott tartok igénybevételi hatdsabrai (kéttamaszu, konzolos, konzolosan
tulnyuld, tortvonald tartd, haromcsuklos és Gerber-tartd)

Statikailag hatdrozott racsos tartok igénybevételi hatasabrai
Statikailag hatdrozatlan tartok hatdsabrdi erémaddszerrel
Folytatdlagos tobbtamaszu tartok hatasabrai er6maddszerrel

Tarték maximalis igénybevételi dbrai koncentralt és megoszlo6 teherre

o o> W

Matematikai fogalmak a végeselemes modellezéshez.




8. Sikbeli racsos tarté modellezése és megolddsa matrixegyenletekkel. A geometriai matrix
fogalma. Egyensulyi és kompatibilitasi egyenletek. Sikbeli racsos tart6 modellezése és
megolddsa matrixegyenletekkel. A merevségi matrix fogalma. A racsos tartok statikai és
kinematikai jellemzése.

9. Gerendatartok végeselemes modellezése. Folytatolagos gerendatartok végeselemes
modellezése. Az elemi merevségi matrix meghatarozdsa. A globalis merevségi matrix
meghatdrozasa. Kompilalds. Terhek redukalasa.

10.  Sikbeli keretek csomoéponti kialakitdsa. Ferde helyzetli tartok végeselemes modellezése.
Koordinata transzformaciok.

11.  Feliletelemek. Haromszog és négyszogelemek. Tarcsak végeselemes modellezése.
Alapegyenletek. Alakvaltozasok és bels6 erék vektora.

12. Lemezek végeselemes modellezése. Alapegyenletek. Alakvaltozasok és belsé erék vektora.
Végeselemekre osztas az Axis-ban. Adatmentés, dokumentacid készités az Axis-ban

13.  Kombinalt feladatok. Osszefoglalas.

LABOR- 1. Bevezetés, hatasabra fogalma, hatdsabrak jellegzetességei egyszer( tartok esetén.
GYAKORLAT 2. Statikailag hatarozott tartok igénybevételi hatdsabrai (kéttamaszu, konzolos, konzolosan
tulnyuld, tortvonald tartd, haromcsuklos és Gerber-tartd), dokumentacio készités az Axis-ban.
3. Statikailag hatarozott racsos tartok igénybevételi hatdsabrai, dokumentacié készités az Axis-
ban.
4. Statikailag hatdrozatlan tartok hatasabrai erémaodszerrel.
5. Folytatélagos tobbtamaszu tartok hatasdbrdi erémaddszerrel, dokumentacié készités az Axis-
ban.
6. Tarték maximalis igénybevételi abrai koncentralt és megoszlé teherre, dokumentacid készités
az Axis-ban.
7. Excel tablazatkezel6 hasznalata mérnoki feladatok megoldasara, matematikai miveletek.
8. Sikbeli racsos tartok megoldasa az Excel tablazatkezel6 és az AXIS programcsomag

alkalmazasaval.

9. Egyenes tengelyl tarték megoldasa az Excel tablazatkezel6 és az AXIS programcsomag
alkalmazdasaval.

10.  Kerettartok megolddsa az az Excel tablazatkezeld és AXIS program segitségével

11.  Sikbeli és térbeli rudszerkezetek megolddsa az az Excel tablazatkezel6 és AXIS program
segitségével.

12.  Tarcsak szamitasa az AXIS program segitségével, Lemez feladatok megoldasa az AXIS program
segitségével. ZH.

13. ZH

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

A hallgatéi tevékenységek, amelyeket el kell végezni a kurzus soran:

Orai anyagok koévetése, gyakorlds. Egyéni feladatok megoldasa, beaddsa nyomtatott és elektronikus formaban (TEAMS-en
keresztiil). Dolgozat megirdsa, beadasa elektronikus formaban (TEAMS-en keresztiil). Vizsga prezentacid elkészitése, ppt v.
hasonlé, prezentacio vizsgaidépontban valé megtartasa (ZV felkészités).



ELOADAS

Okta- Téma Kotelez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tél-ig) (beadando,

zarthelyi, stb.)

1. | EA 1: Bevezetés, hatasabra fogalma [1.], [4.], [6], EA 1.

2. | EA 2: Statikailag hatarozott tartok (1], [4.], [6], EA 2

igénybevételi hatasabrai e ’

3. | EA 3: Statikailag hatdrozott racsos tartok [1.] [4] [6], EA 3

hatasabrai It )

4. | EA 4: Statikailag hatdrozatlan tartdk (1], [4.], [6], EA 4

hatasabrai erémaddszerrel e ’

5. | EA 5: Folytatdlagos tobbtamaszu tartok

hatdsabrai er6mddszerrel [1.], 4., {6], EA 5.

6. | EA 6: Tartok maximalis igénybevételi abrai [1.], [4.], [6], EA 6.

7. | EA 7: Matematikai fogalmak a végeselemes (1] (2. EA7

modellezéshez I )

8. | EA 8: Sikbeli racsos tartok [1.], [3.], EA 8.

9. | EA 9: Sikbeli gerenda tartok [1.], [3.]1,[5.], EA 9.
10. | EA 10: Sikbeli keret tartok [1.], [3.], [5.], EA 10.
11. | EA 11: Feliilet elemek [1.], [5.], EA 11.
12. | EA 12: Lemezek [1.], [5.], EA 12.
13.

14. | EA 13: Kombinalt feladatok. Osszefoglalas. [1.], [5.], EA 13.
15.

GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta- Téma Kotelezd irodalom, Teljesitendé Teljesités ideje,
tdsi oldalszam (-t6l-ig) feladat hatarideje
hét (beadando,

zarthelyi, stb.)

1. | Lab.1: Bevezetés, hatdsabra fogalma [1.], [2.], Lab.1
2. | Lab.2: Statikailag hatarozott tartok [1.], [2.], Lab.2

igénybevételi hatdsabrai, Axis alkalmazasa
3. | Lab.3: Statikailag hatarozott racsos tartdk [1.], [2.], Lab.3

hatdsabrai, Axis alkalmazasa
4. | Lab.4: Statikailag hatarozatlan tartok [1.], [2.], Lab.4

hatasabrai erémaddszerrel.
5. | Lab.5: Folytatdlagos tobbtamaszu tartok [1.], [2.], Lab.5 1 HF

hatasabrai er6maddszerrel, Axis alkalmazasa ’

6. | Lab.6: Tarték maximalis igénybevételi dbrai [1.], [2.], Lab.6

7. | Lab.7: Excel tablazatkezel6 hasznélata [1.], [2.], Lab.7 1 HE

mérnoki feladatok megolddsara ’

8. | Lab.8: Sikbeli racsos tartok, Axis és Excel [1.], [2.], Lab.8 > HE

alkalmazasa ’
9. | Lab.9: Egyenes tengelyd, gerendatartok, [1.], [2.], Lab.9
Axis és Excel alkalmazdsa
10. | Lab.10: Egyszintes és tobbszintes keretek, [1.], [2.], Lab.10 > HE
Axis és Excel alkalmazasa ’
11. | Lab.11: 2D és 3D rudszerkezetek [1.],[2.], Lab.11 1. HF pot
12. | Lab.12: Tarcsak, lemezek, Axis alkalmazasa [1.], [2.], Lab.12
13.
14. | Lab.13: ZH (lemezfeladatok Axis-ban) [1.], [2.], Lab.13 ZH 2. HF pot
15. Pét ZH

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK

A jelenlét ellenérzésének maodja: jelenléti iv




A gyakorlatokon és el6addsokon vald, a PTE TVSZ elGirasa szerinti részvétel. A hidnyzasok szdma nem haladhatja meg az érdk
szamanak 50%-at! (13(EA + Lab.) = 26 alkalom. Ennek 70°-a 18,2. Vagyis legalabb 3 alkalommal jelen kell lenni.

SZAMONKERESEK

A tematika szerinti zarthelyi (1 db) adott id6ben torténd megirdsa, az elGirt hazi feladatok (2 db) elkészitése és id6ben torténd
beaddsa.

Félévkazi ellenbrzések, teljesitményértékelések €s részardnyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének mindsitésben

Részarany a vizsgara
bocsajtas

Tipus Ertékelés feltételének
mindGsitésben
1. 1.HF max 50 pont 33,33 %
2. 2.HF max 50 pont 33,33 %
3. ZH max 50 pont 33,33 %
osszesen: max 150 pont 100%

Az aldirds megszerzésének feltétele
Az évkozi munka legaldbb 40%-os teljesitése. Az aldirds megszerzéséhez valamennyi részfeladatot legaldbb 40%-ban teljesiteni
kell.

Potlasi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))

Amennyiben a ZH dolgozat eredménye 40% alatt van a dolgozatot P6t-ZH keretében, a vizsgaidGszak elsé hetében, ismételni kell.
Amennyiben a valamely hazi feladat eredménye 40% alatt van a feladatot adott hatariddig javitani kell. Javitani csak beadott
feladatot lehet. A be nem adott feladato(ka)t a félév végén ZH megirdsaval lehet pétolni. A félév végén az ismételt dolgozat és
javitott vagy poétolt hazi feladat eredménye keriil beszamitasra.

Vizsga tipusa: szébeli

A vizsga minimum 40%-os teljesités esetén sikeres.

Az érdemjegy kialakitdsa 50%-ban az évkozi teljesitmény (max 150 pont), 50%-ban a vizsgan nyujtott teljesitmény (max 150 pont)
alapjan torténik (Tvsz 475 (3)).

Az érdemjegy megadllapitdsa az 6sszesitett teljesitmény alapjdn %-os és pontszamos bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve Teljesitmény pontok-ban kifejezve
jeles (5) 85 % ...100 % 255--300
i6 (4) 70%... 85% 210 - 255
kozepes (3) 55%... 70% 165 - 210
elégséges (2) 40% ... 55% 120- 165
elégtelen (1) 40 % alatt 0-120

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

4. IRODALOM

KOTELEZS IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[1.] ElGadas és labor anyagok, TEAMS-ben megosztva (TEAMS, Fajlok, Osztalyanyagok)

[2.] ElGadas és labor anyagok Moodle-ban kdzzé téve

[3.] Gaspar Zs.: Tartok Statikaja lll. Rudszerkezetek (jegyzet), konyvtarban elérheté

[4.] Kurutzné K.M: Tartok statikaja, MK 95035, kényvtarban elérhet6

[5.] Bojtar I., Gaspar Zs: Tartok statikaja IV (jegyzet), konyvtarban elérhetd

[6.] Pasztor Erzsébet, Tamdssy Tamas: Tartdk statikaja példatar I., Tankonyvkiadé Budapest 1992. J9-1275.

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETGSEGE
[1.] Bojtar l., Gaspar Zs: Végeselemmodszer épit6mérnokodknek, Terc Kiadé Bp. 2003, konyvtarban elérheté

(2]

IDEGEN NYELV( IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[1.] Daryl L. Logan: A first course in the FINITE ELEMENT METHOD, Sixth edition, SI, 2016 USA, ISBN-13: 978-1-305-63734-4
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