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TARGYLEIRAS

A véges elemek mddszerének alapelveinek, megoldasi mddszereinek ismertetése. Szerkezettipusok szamitasi modelljének
kialakitasa. Rudszerkezetek: gerendatartok, keretek. Tarcsak, lemezek és héjak végeselemes modellezése. Szamitasi feladatok
végeselemes modellezése, a merevségi matrix, illetve tehervektor meghatarozdasa, az egyenletrendszer megoldasa. Kereskedelmi
végeselem-programok haszndlata és gyakorlati feladatok megolddsa ezek alkalmazasaval. A képzés végére a hallgatd készség
szinten tudja alkalmazni tuddsat a tervezési feladatokban.

TARTALMA: A tantargy keretén belll ismertetjiik az AXIS programcsomag alkalmazasat sikbeli és térbeli keretszerkezetekre, racsos
tartdkra, és lemez, illetve tarcsa feladatokra. Ismertetjiik a végeselem maddszer alaposszefiiggéseit, a kozelité fliggvények
alkalmazasat, valamint a rudszerkezetek merevségi matrixanak meghatdrozasat. Cél: elméleti és gyakorlati ismeretek szerzése,

elsajatitasa.

TARGYTEMATIKA
1. Az OKTATAS CELIA
Cél:

Elméleti és gyakorlati ismeretek szerzése, elsajatitasa.

A kurzus kovetelményei:

Kiadott feladatok idGre torténd megolddsa és beadasa (érai/hazi feladat Axis alkalmazas és Excel tablazatkezelS hasznalataval).
Zarthelyi dolgozat elkészitése (Axis alkalmazas).
Vizsga letétele: elméleti anyag feldolgozasa és el6adasa szemléletes prezentacio formaban.

2. A TANTARGY TARTALMA

TEMAKOROK

ELOADAS 1.
2.
3.
4.
5.

Sikbeli és térbeli egy csomdpontu racsos tarté modellezése és megolddasa matrixegyenletekkel.
A geometriai matrix fogalma.

Sikbeli racsos tarté modellezése és megolddsa matrixegyenletekkel. A geometriai matrix
fogalma.

Sikbeli racsos tart6 modellezése és megoldasa matrixegyenletekkel. Egyensulyi és
kompatibilitasi egyenletek. A merevségi matrix fogalma. A rdcsos tartok statikai és kinematikai
jellemzése.

Gerendatartok végeselemes modellezése. Folytatolagos gerendatartok végeselemes
modellezése. Sikbeli keretek csomodponti kialakitdsa. Ferde helyzetli tarték végeselemes
modellezése. Koordinata transzformaciok.

Az elemi merevségi matrix meghatarozasa. A globdlis merevségi matrix meghatarozasa.
Kompildlas. Terhek redukaldsa. Vonalelemek finitizalasa.
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LABOR- 1.

GYAKORLAT

10.

11.
12.

13.

Felliletelemek. Haromszoég és négyszogelemek. Tarcsdk végeselemes modellezése.
Alapegyenletek. Alakvaltozasok és belsé er6k vektora.

Lemezek végeselemes modellezése. Alapegyenletek. Alakvaltozasok és belsé erék vektora.
Végeselemekre osztas az AXIS-ban.

Sikbeli és térbeli egy csomodpontu racsos tartok megoldasa az Excel tablazatkezel6 és az AXIS
programcsomag alkalmazdasdaval. Adatmentés, dokumentacio készités az AXIS-ban.

Sikbeli rdcsos tartdk megoldasa az Excel tdblazatkezel6 és az AXIS programcsomag
alkalmazdasdval, tdmaszerdk figyelembevétele

Sikbeli racsos tartok megoldasa az Excel tablazatkezel6 és az AXIS programcsomag
alkalmazasdval, megtamasztasok modellezése. Adatmentés, dokumentacid készités az AXIS-
ban.

Sikbeli rdcsos tartdk megoldasa az Excel tdblazatkezel6 és az AXIS programcsomag
alkalmazasaval, hatarozatlan tartok szamitdasa.

Sikbeli rdcsos tartdk megoldasa az Excel tablazatkezel6 és az AXIS programcsomag
alkalmazdasaval, kinematikai terhek.

Egyenes tengelyl tartok megoldasa az Excel tablazatkezel6 és az AXIS programcsomag
alkalmazasaval. Adatmentés, dokumentacio készités az AXIS-ban.

Gerber tartok megolddasa az Excel tablazatkezel6 és az AXIS programcsomag alkalmazasaval.

Egyszintes kerettartok megoldasa az az Excel tablazatkezelG és AXIS program segitségével.
Adatmentés, dokumentacid készités az AXIS-ban.

Tobbszintes kerettartdk megolddsa az az Excel tablazatkezel6 és AXIS program segitségével.

Gerendaracsok, térbeli rudszerkezetek megolddsa az az Excel tablazatkezel§ és AXIS program
segitségével.

Tarcsak szamitasa az AXIS program segitségével.

Lemez feladatok megoldasa az AXIS program segitségével. Adatmentés, dokumentdcio készités
az AXIS-ban.
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RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

A hallgatéi tevékenységek, amelyeket el kell végezni a kurzus soran:

Orai anyagok kovetése, gyakorlas. Egyéni feladatok megoldasa, beadasa elektronikus formaban (TEAMS-en keresztiil). Dolgozat
megirdsa, beaddasa elektronikus formaban (TEAMS-en keresztil). Vizsga prezentacio elkészitése, ppt v. hasonld, prezentacié
vizsgaid6pontban valé megtartasa (ZV felkészités).

ELOADAS
Okta- Téma Kételez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tdl-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. | EA1:2D és 3D racsos tartd egy csoméponttal | [1.], [2.] EA 1.
2.
3. | EA 2: 2D Racsos tartd, geometriai matrix [1.], [2.]EA 2.
4.
5. | EA 3: 2D Racsos tartd, matrix egyenletek [1.], [2.]EA 3.
6.
7. | EA 4: 2D gerendatartok, keretek [1.], [2.]EA 4.
8.
9. SZUNET
10.




11. | EA5: Elemi és szerkezeti merevségi [1.], [2.] EAS.
matrixok, kompildlas
12.
13. | EA 6: Fellletelemek, Lemezek, halokiosztas | [1.], [2.] EA6.EA 7.
Axis-ban
14.
15.
GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT
Okta- Téma Kotelez6 irodalom, Teljesitend6 Teljesités ideje,
tdsi oldalszam (-tol-ig) feladat hatarideje
hét (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. | Lab.1: 2D és 3D racsos tarto egy
csomoéponttal, Axis és Excel alkalmazésa (1], [2]Lab.1
2. | Lab.2: 2D Racsos tarto, Axis és Excel [1.], [2.] Lab.2
alkalmazasa, megtamasztasok modellezése
3. | Lab.3: 2D Récsos tartod, Axis és Excel [1.],[2.] Lab.3
alkalmazdsa, hatarozatlan tartdk szamitasa
4. | Lab.4: 2D Racsos tarto, Axis és Excel [1.], [2.] Lab.4
. . o 1. HF
alkalmazésa, kinematikai terhek
5. | Lab.5: Egyenes tengely( tartdk, Axis és Excel | [1.], [2.] Lab.5 1 HE
alkalmazasa '
6. | Lab.6: Gerber tartok, Axis és Excel [1.], [2.] Lab.6
alkalmazasa
7. | Lab.7: Egyszintes keretek, Axis és Excel [1.], [2.] Lab.7
alkalmazasa
8. | Lab.8: Tolbbszmtes keretek, Axis és Excel [1.], [2.] Lab.8 2 HF 1. HF pot
alkalmazasa
9. SZUNET
10. | Lab.9: Gerendaracsok, Axis és Excel [1.], [2.] Lab.9 > HE
alkalmazasa ’
11. | Lab.10: Tarcsafeladatok, Axis alkalmazasa [1.], [2.] Lab.10
12. | Lab.11: Lemezfeladatok, Axis alkalmazasa [1.], [2.] Lab.11
13. | Lab.12: ZH (lemezfeladatok Axis-ban) [1.], [2.] Lab.12 ZH
14. Ia.az\l'aA.)l(ISS:_s:s.tmentes, dokumentacid készités [Lit]Jl[i] Lab.13, p6t-ZH, aldirds 2. HE pét
15.

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK

A jelenlét ellenérzésének maodja: jelenléti iv

A gyakorlatokon és el6adasokon vald, a PTE TVSZ elGirasa szerinti részvétel. A hianyzasok szdma nem haladhatja meg az 6rak
szamanak 30%-at! (6 EA + 14 Lab. = 20 alkalom. Ennek 70%-a 14. Vagyis legalabb 14 alkalommal jelen kell lenni. Maximum 1 EA és
4 Lab. hianyzas engedhet6 meg.)

SZAMONKERESEK

A tematika szerinti zarthelyi (1 db) adott idGben térténd megirdsa, az elGirt hazi feladatok (2 db) elkészitése és id6ben torténd
beaddasa.

Félévkozi ellenérzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének minésitésben

Részarany a vizsgara
bocsdjtas
feltételének
mindgsitésben
33,3%

Tipus Ertékelés

1. 1. HF max 50 pont



2. 2. HF max 50 pont 33,3%

3. ZH max 50 pont 33,3 %
odsszesen: max 150 pont 100%

Az aldirds megszerzésének feltétele
Az évkozi munka legaldabb 40%-os teljesitése. Az aldirds megszerzéséhez valamennyi részfeladatot legalabb 40%-ban teljesiteni
kell.

Potlasi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))

Amennyiben a ZH dolgozat eredménye 40% alatt van a dolgozatot P6t-ZH keretében ismételni kell. Amennyiben a valamely hazi
feladat eredménye 40% alatt van a feladatot adott hatariddig javitani kell. Javitani csak a beadott feladatot lehet. A be nem adott
feladat poétlasa félév végén ZH formaban torténik. A félév végén az ismételt dolgozat és javitott hazi feladat eredménye keriil
beszamitdsra.

Vizsga tipusa: szobeli

A vizsga minimum 40%-os teljesités esetén sikeres.

Az érdemjegy kialakitdsa 50%-ban az évkozi teljesitmény (max 150 pont), 50%-ban a vizsgan nyujtott teljesitmény (max 150 pont)
alapjan torténik (Tvsz 475 (3)).

Az érdemjegy megadllapitdsa az dsszesitett teljesitmény alapjan %-os és pontszamos bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve Teljesitmény pontok-ban kifejezve
jeles (5) 85 % ...100 % 255--300
jo (4) 70% ... 85% 210 - 255
kozepes (3) 55%.. 70% 165-210
elégséges (2) 40%... 55% 120 - 165
elégtelen (1) 40 % alatt 0-120

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

4. |IRODALOM

KOTELEZG IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[1.] ElGadas és labor anyagok, TEAMS-ben megosztva (TEAMS, Fajlok, Osztalyanyagok)
[2.] El6Gadas és labor anyagok Moodle-ban kozzé téve

[3.] Gaspar Zs.: Tartok Statikaja Ill. Ridszerkezetek (jegyzet), konyvtarban elérheté
[4.] Kurutzné K.M: Tartok statikaja, MK 95035, kényvtarban elérhet6

[5.] Bojtar I., Gaspar Zs: Tartok statikaja IV (jegyzet), konyvtarban elérhetd

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[1.] Bojtar I., Gaspar Zs: Végeselemmaodszer épitémérnokoknek, Terc Kiadd Bp. 2003, kényvtarban elérhetd

(2]

IDEGEN NYELV( IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[1.] Daryl L. Logan: A first course in the FINITE ELEMENT METHOD, Sixth edition, SI, 2016 USA, ISBN-13: 978-1-305-63734-4




