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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

A kurzus egy altalanos attekint6 rész utan a termodinamika elméletével és problémaival foglalkozik. Néhany fontos fogalom:
termodinamikai rendszer, paraméterek, allapotjelz6k, intenziv/extenziv mennyiségek, idealis/redlis gaz, (P-V) (P-T) (V-T) sikok,
belsé energia, h6mennyiség, munkavégzés, nyilt folyamatok (izochor, izobar, izoterm, izentropikus, politrép), fétételek (0, |, I,
1), Gibbs-féle fundamentalis egyenlet, termodinamikai potencidlok (entalpia, Helmholtz-féle szabad energia, Gibbs-féle szabad
energia, Landau potencidl), els6rend(i fazisatalakulasok (olvadas/fagyas, pdrolgas/lecsapddas, szublimacid/kondenzacio),
Clausius-Clapyron egyenlet, Van der Waals-egyenlet, folyadékok és gazok dramldsa, idealis/redlis folyadék, Euler-egyenlet,
Bernoulli-egyenlet, daramlasi nyomasveszteség, hd&vezetés, hdaramlds, h&sugdrzas, entropiaprodukciéd, fenomenologikus
egyenletek.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitlizések és a tantdrgy teljesitésével elérheté tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

A hallgatok gondolkodasanak, kreativitasanak és problémamegoldd képességének fejlesztése. A real miveltség megalapozasa,
alapvet6 fizikai fogalmak alkalmazasa egyszer(ibb és 6sszetettebb problémak megoldasa soran.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELOADAS Klasszikus termodinamika

A klasszikus termodinamika targya, felosztdsa. A termodinamikai rendszer fogalma,
paraméterek, intenziv és extenziv mennyiségek, az idedlis gaz (gaztorvények, allapotegyenlet)
fogalma. Az idedlis gdz nyomdasanak és hémeérsékletének kinetikus értelmezése. A
termodinamikai fazissik, a bels6é energia, a h6mennyiség és munkavégzés értelmezése.
Nevezetes kvazisztatikus allapotvaltozasok (izochor, izobar, izoterm, izentropikus és politrép).
A termodinamika f6tételei (nulladik, els6, masodik és harmadik) és kovetkezményeik. A Gibbs-
féle fundamentalis egyenlet és a termodinamikai potencialok (entalpia, Helmholtz-féle szabad
energia, Gibbs-féle szabad energia, Landau potencial) értelmezése és kapcsolatuk a kilonféle
egyensulyokkal. Maxwell-relaciék. Az elsérendl fazisatalakuldsok leirasa (olvadas/fagyas,
parolgas/lecsapddas, szublimacié/kondenzacid) . A Clausius-Clapyron egyenlet. A redlis gazok
Van der Waals-egyenlete.




Folyadékok és gazok aramlasa
Aramldsok osztalyozasa, aramvonal, nyomvonal, idealis folyadékok Euler egyenlete, Bernoulli-
egyenlet és alkalmazdsa. Barotréop dramlas, viszkdzus dramlas, aramlasi nyomasveszteség,
Hagen-Poiseuille-torvény.

Nemegyenstulyi termodinamika
Altalanos mérlegegyenletek, tdmegmérlegek, téltésmérlegek, impulzusmérlegek, impulzus-
momentum mérlegek, a kinetikus energia mérlegei, a potencidlis energia mérlegei, a
mechanikai energia mérlegei. Entropiamérlegek. A cellularis egyensuly hipotézise. Entrdpia-
produkcié, fenomenologikus egyenletek.

GYAKORLAT Klasszikus termodinamika

Folyadékok és gazok aramlasa

LABOR-
GYAKORLAT

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

ELOADAS
Okta- Téma Kotelezd irodalom Teljesitendd Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
heét oldalszam (-tdl-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
2. | Atermodinamika célja, felosztdsa (rendszer, 293-312 [1]
nyomads, h6mérséklet, allapotegyenlet); 313-326 [1]
Homogén és izotrdp szilard testek 328-356 [1]
hétdguldsa; Kinetikus gazelmélet
4. | Atermodinamika elsé f6tétele; Nyilt 360-390 [1]
folyamatok idedlis gazokkal; A 391-404 [1]
termodinamika masodik f6tétele 405-425 [1]
7. | A termodinamikai potencidlok és egyen- 425-445 [1]
sulyok; A termodinamika harmadik f6tétele; 446-448 [1]
alacsony hémérsékletek fizikaja (kriogenika) 508-514 [1]

12. | Fazisatalakuldsok és egyensulyok; Aramlasok 481-508 [1] Projekt feladat nem | (VizsgaidGszak
osztalyozdsa, idedlis folyadékok Euler 124-145 [1] kételezd (opciondlis) | masodik hete)
egyenlete, Bernoulli-egyenlet és alkalmazdsa

14. | Barotrép daramlds, viszkézus dramlas, 160-180 [1]
aramlasi nyomasveszteség, Hagen- 549-563 [1]

Poiseuille-torvény; Nemegyensulyi termo- 251-287 [2]
dinamika
GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT
Okta- Téma Kotelezd irodalom, Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi oldalszam (-tél-ig) feladat hatarideje
het (beadando,
zarthelyi, stb.)
2. Lasd el6adas feladatok 1-19 [3]
feladatok 20-30 [3]
4. Lasd elGadas feladatok 41-57 [3]
7. Lasd el6adas feladatok 139-152 [3]
12. feladatok 159-174 [3]
14. Lasd el6adas feladatok 191-197 [3]
feladatok 216-221 [3]
3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)
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JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhato meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdnyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hidnyzott.

A jelenlét ellenérzésének maodja (pl.: jelenléti iv / online teszt/ jegyzékényv, stb.)
Jelenléti iv.

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfelelé rovatok téltendék ki (félévkézi jeggyel, vagy vizsgdval zdruld tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélheték.

Félévkozi jeggyel zarulé tantdrgy (PTE TVSz 40§(3))

Félévkozi ellenérzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a mindsitésben (A tabldzat példdi térlenddk.)
Részarany a

Tipus Ertékelés N
mindsitésben

Potlasi lehetéségek maodja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))
A javitdsra, ismétlésre és pdtldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSz dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni. PI.: minden ZH
és a beadandd jegyzékényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé két hetében
legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétldsa.

Az érdemjegy kialakitdsdnak modja %-os bontdsban
Az Osszesitett teljesitmény alapjdn az aldbbi szerint.

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) 85%...
j6(4) 70%..85%
kdzepes (3) 55%..70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) = 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

Vizsgaval zdrulo tantdrgy
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Félévkozi ellendrzések, teljesitményértékelések és részardnyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének mindsitésben
(A tablazat példdi térlenddék.)
Részarany a vizsgara
bocsajtas
feltételének

7 7.

mindGsitésben

Tipus Ertékelés

Az aldirds megszerzésének feltétele
(Pl.: 40%-0s évkozi minGsités.)
A hallgatd vegyen részt a kontakt 6rak legalabb 70%-an.

Potldsi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSZ dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni:
Minden ZH és a beadandd jegyz6kényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal pdtolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé
két hetében legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pdtldsa az aldirds megszerzése érekében.



Amennyiben a hallgaté tobbet hianyzott mint a kontakt 6rak 30%-a, kizardlag orvosi igazolas ellenében fontolhaté meg az alairas
megaddasa.

Vizsga tipusa (irdsbeli, szébeli): Szébeli (a hallgatok tételt huznak vagy feladatot oldanak meg és a megoldott feladatokkal
kapcsolatos kérdésekre valaszolnak). Vizsgaként a félév soran helyesen megoldott és széban sikeresen megvédett projekt feladat
is elfogadhatd. A projekt feladat helyes megoldasa nem garantdlja automatikusan a kurzus sikeres teljesitését, ugyanis
amennyiben a hallgaté nem tudja megvalaszolni az oktaté altal feltett (a projekt feladathoz kapcsolédd) kérdéseket a projekt
feladat nem fogadhato el.

A vizsga minimum 40 %-os teljesités esetén sikeres. (A min. 40 %-ndl nem lehet tGbb.)

Az érdemjegy kialakitdsa (Tvsz 47§ (3))
10 %-ban az évkozi teljesitmény, 90 %-ban a vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan torténik.

Az érdemjegy megadllapitdsa az dsszesitett teljesitmény alapjan %-os bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5) 86 % ...
i6(4) 71%..85%
kozepes (3) 56%..70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) 40 % alatt

4. IRODALOM
Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZS IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[1.] Tasnadi Péter-Skrapits Lajos, Bérces Gyorgy Mechanika Il; Litz J6zsef HGtan Dém-Dialég Campus kiadd 2001, 2015
ISBN 978 963 89889 4 2

[2.] Ivanyi Amalia MUszaki Fizika Informatikusoknak Pollack Press, Pécs 2010

ISBN 978-963-7298-38-7

[3.] Dr. Kotek Laszlé Termodinamika és Molekularis Fizika feladatgy(jtemény

online elérhet{ (a szerzd engedélyével):
https://drive.google.com/drive/folders/1FDU019KZBhc1yWbJdKuyINzAiZeEGSZS?usp=sharing

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[4.] Hrasko Péter Termodinamika és Statisztikus Fizika, online elérhet6 a szerz6 honlapjan:
https://peter.hrasko.com/files/termoweb3newprint.pdf

[5.] Nagy Karoly Termodinamika és Statisztikus Mechanika, Tankényvkiadd Vallalat 1991
ISBN 963-18-3562-6
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