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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)
A hallgaték megismerkednek az egyendramu-, és a valtakozéaramu hajtasok épitéelemeivel, felépitésével, mikodésével,
szabalyozasaval, Uizemeltetési kérdéseivel.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitlizések és a tantdrgy teljesitésével elérhetd tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

A mérnoki gyakorlatban el6forduld villamos hajtasok ezen belil is kiemelt fontossaggal a félvezet6s hajtasok elméleti és
gyakorlati kérdéseinek ismertetése.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELOADAS 1. Avillamos hajtdsok dltaldnos felépitése
2. Egyendramu hajtdsok:
a. Kiilsé gerjesztésii egyendramu motor statikus vizsgdlata
Kapcsoldsi vazlat; egyenletek; jelleggérbék
b. Kiilsé gerjesztésii egyendramu motor dinamikus vizsgdlata
Egyenletek idétartomdnyban és Laplace operdtoros tartomdnyban; hatdsvazlat;
dtviteli fliggvény, dtmeneti fliggvény elemzése, dbrdzoldsa.
c. Egyendramu teljesitményegységek
Ward-Leonard hajtds vizsgdlata dllanddsult és dtmeneti lzemdllapotban; inditdsi
jellemz6k. Aramirdnyitérdl tépldlt hajtdsok elméleti alapjai; 3F1U3U kapcsolds R; L;
R-L-Ub terheléssel; vdltéirdnyitd iizem; 3F2U6U kapcsolds, hidkapcsoldsok.
d. Aramirdnyitérdl tapldlt egyendramu hajtdsok iizemmddjai
Egynegyedes hajtds, kétnegyedes hajtds jellemzbi. Négynegyedes hajtds jellemzdi.
Négynegyedes hajtdsok megvaldsitdsa armaturakéri dtkapcsoldssal; gerjeszté koéri
dtkapcsoldssal.
Négynegyedes hajtds megvaldsitdsa az dramirdnyitok keresztkapcsoldsaval, ill.
ellenpdrhuzamos kapcsoldsdval. Kérdramos, kérdram mentes vezérlések.
e. Szabdlyozdsi megolddsok és lehetdségek
Kapocsfesziiltség szabdlyozott hajtds vdazlata, miikédése. EIGnyék, hdtrdnyok.




GYAKORLAT

LABOR-
GYAKORLAT

Kapocsfesziiltség szabdlyozott hajtds I*R kompenzdcidval. Az I*R kompenzdcio
hatdsa.
Fordulatszam szabdlyozott hajtds vdzlata;, miikédése, inditdsi problémdk.
Fordulatszam szabdlyozott hajtds dramkorldatozdssal.
Fordulatszam szabdlyozott hajtds aldrendelt dramszabdlyozdssal.
Pozicio szabdlyozds

f.  Szabdlyozdsi korok megvaldsitdsi lehetéségei
Szabdlyozdk kivitelezése.
Szabdlyozdk bedllitdsi lehetbségei: szabdlyozott szakasz dtmeneti fiiggvénye alapjdn;
szabdlyozdsi kér belengetése alapjan.

3. Vdltakozédramu hajtdsok:

a. Aszinkron motorok statikus vizsgdlata, fordulatszam vdltoztatdsi lehetdségek
Aszinkrongép vizsgdlata vdltozd primer tdpfrekvencia esetén.
Frekvenciavdltok alkalmazdsdnak elényei, hatrdnyai.
Frekvenciavdltds hajtdsok csoportositdsa.
Hdlozati természetes kommutdcidju kézvetlen frekvenciavaltok. Kapcsoldsok,
miikédés.

b. Koézbensé egyendramu kéz6s frekvenciadtalakito részegységei
Blokkvdzlat; egyes egységek feladata;
Az egyenirdnyito;
A kézbensé kor felépitése, szerepe, fajtdi;
Az inverter felépitése, feladatai; dram-, fesziiltség inverter.

c. Araminverter
Tirisztoros és GTO-s draminverteres hajtdsok kapcsoldsai, miikédése.

d. Fesziiltséginverter
Moduldcios technikdak (PWM, SM, SVM, stb.).
Vezérl6kor felépitése, feladata.

e. Frekvenciavdltos hajtdsok lizemi viszonyai
Inditdsi kompenzdcid, inditdsi fesziiltség; frekvenciavdltordl taplalt motor nyomaték
karakterisztikdja,; fékezési megaddsok.

f. Fesziiltséginverteres aszinkron gépes hajtdsok
Hdromfdzisu aszinkron gép Park-vektoros egyenletei. Fesziiltséginverterrél tdpldlt
aszinkron gépes hajtdsok szabdlyozdsa.

A gyakorlati érdk az elméleti anyag kiegészitését, a hallgatdk tuddsdnak elmélyitését célozzdk:
o szamfeladatok megolddsdval,
e  bemutato-, és 6ndllo hallgatdi labor mérések elvégzésével

1. Egyendramu hajtdsok vizsgdlata
2. Vdltakozédramu hajtdsok vizsgdlata

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

ELOADAS
Okta- Téma Kotelez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tél-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. | Avillamos hajtdsok dltaldnos felépitése. [1.]1-3

Kiilsé gerjesztésii egyendramu motor
statikus vizsgdlata

2. | Kiilsé gerjesztés(i egyendramu motor [1.]4-20
dinamikus vizsgdlata

3. | Egyendramdu teljesitményegységek [1.]21-54




10.

11.

12.

13.

14.

hajtdsok

Aramirdnyitérél  tdpldlt  egyendramu | [1.] 55 - 70

hajtdsok iizemmddjai

Szabdlyozdsi megolddsok és lehetdségek [1.]71-82 ZH
Szabdlyozdsi kérék megvaldsitdsi [1.] 83-99

lehetéségei

Aszinkron motorok statikus vizsgdlata, [2]1-8 ZH
fordulatszam vdltoztatdsi lehetdségek

Kézbensé egyendramu kérés [2.]9-35
frekvenciadtalakito részegységei

Araminverter [2.]23-60
Fesziiltséginverter

Fesziiltséginverter [2.]42-65
Frekvenciavdltds hajtdsok lizemi viszonyai

Fesziiltséginverteres aszinkron gépes [2.]66-73

hajtdsok

Fesziiltséginverteres aszinkron gépes [2.]66-73 ZH

Pétlas
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hét

N

o kW

© %o N

10.
11.
12.

13.
14.

3.

Téma

Kotelez6 irodalom,
oldalszam (-tél-ig)

Teljesitend6
feladat
(beadando,
zarthelyi, stb.)

Teljesités ideje,

hatarideje

Altaldnos tajékoztatd, balesetvédelmi
oktatas.

El6adas a gyakorlat terhére

Egyendramu hajtdsokkal kapcsolatos
szamitasok

Egyenaramu hajtas vizsgalata (mérés) Kis ZH
;;_mutaté kot Gemensz |

Valtakozéaramu hajtasokkal kapcsolatos

szamitasok

Valtakozéaramu hajtas vizsgalata (mérés) Kis ZH

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK

A PTE TVSz 45.8 (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

tagadhato meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdaban elGirdnyzott foglalkozdsok t6bb mint 30%-drdl hidnyzott.

Az el6adasokon, gyakorlatokon, az irasbeli szamonkéréseken valé részvétel kotelezd. Ellendrzése az el6adasokon alkalomszer(en,
a gyakorlatokon és az irasbeli szamonkéréseken minden alkalommal torténik. Az el6adas és a “krétas” gyakorlat nem pétolhatd, a
mérési gyakorlat egy alkalommal a gyakorlat vezet&jével megbeszélt kiilon id6pontban lehetséges. A foglalkozasokrél valé tavollét
csak hivatalos irat (pl. orvosi igazolas) alapjan igazolhaté.

A jelenlét ellenérzésének médja




Jelenléti iv

SZAMONKERESEK

Vizsgdval zdarulé tantdrgy

Félévkozi ellendrzések, teljesitményértékelések és részardnyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének minésitésben

Részarany a vizsgara
bocsajtas

Tipus Ertékelés feltételének
mindsitésben
1. 1.ZH max 50 pont 45%
2. 2.ZH max 50 pont 45 %
3. Jegyzékonyvek
4. Kis ZH 10 %

Az aldirds megszerzésének feltétele

A hallgatok szamot adnak felkésziiltségiikrdl:

—  “krétds” gyakorlatokon alkalomszer(ien, az aktudlis tananyag fejezetébdl és az ahhoz kapcsolddd szamfeladatokbdl irt
dolgozatokkal,

— hazi dolgozat elkészitésével a kiadott feladat szerint,

— minden laborgyakorlat megkezdése el6tt, a mérés targyabdl és a kapcsolddd elméleti ismeretekbdl irt dolgozattal, és a
mérésrdl készitett jegyz6konyvvel,

— egy-egy témakor lezarasakor, az adott témakor elméleti és gyakorlati ismereteibdl és kapcsolédd szamfeladatokbdl allé
zarthelyi megirdsaval.

Aldirast az a hallgatd szerez, aki

- minden gyakorlatokon aktivan részt vesz (csak igazolt hidnyzas elfogadhatd), tovabbd az elSirt draszdm min. 70%-ban
latogatja az el6addsokat,

- legalabb elégséges eredménnyel megirja a témazard zarthelyiket és a laborgyakorlati dolgozatokat,

- hatarid6re beadja jegyz6kdnyveit és azok elfogadasra keriilnek.

Pdétldsi lehetdségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSZ dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni:
Minden ZH és a beadandd jegyz6kényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhaték/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé
két hetében legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pdtldsa az aldirds megszerzése érekében.

A ,krétds” gyakorlatok dolgozatai nem, a laborgyakorlatok ellen6rzései a potmérések alkalmaval, a témakort lezard ellenbrzések
egy alkalommal a szorgalmi idGszak utolsé hetében, ill. a vizsgaid6szak els6 két hetében pdtolhatok.

Vizsga tipusa: irdsbeli
A vizsga minimum 40 %-os teljesités esetén sikeres.

Az érdemjegy kialakitdsa (Tvsz 475 (3))
40%-ban az évkozi teljesitmény, 60%-ban a vizsgdn nyujtott teljesitmény alapjan torténik.

Az érdemjegy megadllapitdsa az dsszesitett teljesitmény alapjan %-os bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5) 85%...
j6(4) 70%..85%
kdzepes (3) | 55%...70 %
elégséges (2)  40%...55%
elégtelen (1) 40 % alatt



Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

4. |IRODALOM

Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZO IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[1.] Dr. Kvasznicza Zoltan: Egyenaramu hajtasok, elektronikus jegyzet, 2021 /Microsoft Teams

[2.] Dr. Kvasznicza Zoltan: Véltakozéaramu hajtasok, elektronikus jegyzet, 2021 / Microsoft Teams
[3.] Dr. Kvasznicza Zoltan: Egyenaramu gépek, elektronikus jegyzet, 2020, 2021 / Microsoft Teams
[4.] Dr. Kvasznicza Zoltan: Aszinkron gépek, elektronikus jegyzet, 2017 / Microsoft Teams

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[5.] Farkas Andras — Gemeter Jend — Dr. Nagy Lorant: Villamos gépek, KKMF

[6.] Danku — Farkas — Nagy: Villamos gépek — Példatar, M(iszaki Kényvkiadé. 1978.

[7.] Palfi Zoltan: Villamos hajtasok, KKMF, (M(iszaki Konyvkiadé 1997.)

[8.] Farkas Andras — Demeter Jen& — Dr. Nagy Lorant: Villamos gépek, KKMF

[9.] Haldsz Sandor: Villamos hajtasok, Egyetemi Kényvkiadé 1993

[10.] Haldsz —Hunyar — Schmidt: Automatizalt Villamos hajtasok Il., Miiegyetem Kiadd 1998.

[11.] Hunyar —Kovacs — Németh - Schmidt — Veszprémi: Energiatakarékos és halézatbarat villamos hajtasok
M(iegyetem Kiadd 1997.



