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TARGYLEIRAS

A megujulo energiaforrasok ismérvei, csoportositasa, felhasznalhatésaga, miszaki, kérnyezeti, 6koldgiai, tarsadalmi
vonatkozasok. Eghajlati ismeretek.

Napenergia: energiahozam, nappalya, a felhasznalas kritériumai. Kézvetlen h6hasznositas: aktiv rendszerek (napkollektorok
felépitése, veszteségei, hatasfoka, tipusai, rendszer kapcsolasok), passziv rendszerek. Napelemek (tarolds és tarold nélkili
rendszerek)

H(tés napenergiaval és hulladékhdvel.

Hészivattyl alkalmazasa. Uzemanyag cella.

A biomassza felhasznaldsa.

A metan, a hidrogén és a metan-hidrogén keverékek tiizeléstechnikai jellemzéi a foldgazéval 6sszehasonlitva. A hidrogén
energetikai hasznalata és elGallitasi lehetGségei, kiilonos tekintettel a napelemes elektrolizisre. Hidrogéntarolas kis méretekben,
a hidrogén ipari méret( tarolasanak lehetGségei. Eurdpai kisérleti projektek (pl. hidrogénliizem(i haztartasi kazan), a
hidrogénfelhaszndlas jovéje. Metdntermelés hidrogénbdl és széndioxidbdl; Power to Gas technolégidk.

TARGYTEMATIKA

1. Az OKTATAS CELIA
Az MSc szint( éplletgépészet tudas fontos része a megujuld energiat hasznosito épliletgépészeti rendszerek ismerete. A
vonatkozé elGirasok is és a tarsadalmi felelGsség, a kornyezet megdvasanak kdvetelménye is arra vezet, hogy a fosszilis
energiahordozdkat minél nagyobb mértékben megujulé energiaforrasokkal valtsuk ki. Ugyanakkor, a hatasfok, hatékonysag a
megujulé energiaforrasok felhasznalasa soran is kiemelten fontos tényez8. A megujuld forrasokat is ésszerlien, a természeti
er6forrasok megovasa mellett kell hasznositani. A targy az ehhez sziikséges ismereteket biztositja.

2. A TANTARGY TARTALMA

TEMAKOROK
ELOADAS 1. Bevezetd, a napsugdrzds tulajdonsdgai a napenergia hasznositds szempontjabdl, a

napenergia hasznosito eszkédzok és eljdrdsok csoportositdsa
2. Aktiv napenergia hasznosito eszk6zék. A napkollektorok felépitése, tipusai, veszteségei,

hatdsfoka, a hatdsfok diagram és egyenlet.
3. Napkollektoros vizmelegité rendszerek kapcsolds, vezérlése, szabdlyozdsa

4. A napkollektoros rendszerek méretezése. El6méretezés napi energiamérleg alapon és éves
részletes szimuldcio

5. Fltés napenergidval. K6zosségi szezondlis hétdrolok.

6. A napelemek miikédése, hatdsfok diagramja, hémérséklet-fiiggése.

7. Napelemes rendszerek

8. Termikus és fotovillamos rendszerek




GYAKORLAT

N LA WNR

Osszehasonlitva.

tekintettel a napelemes elektrolizisre.
méreti tdroldsdnak lehetéségei.
8. Eurdpai kisérleti projektek (pl. hidrogéniizem( hdztartdsi kazdn), a hidrogénfelhaszndlds
jovdje. Metdntermelés hidrogénbdl és széndioxidbdl; Power to Gas technoldgidk.
9. A biomassza tipusai, azok jellemzdi
10. Biomassza tiizel6berendezések, azok szabdlyozdsa, vezérlése, hatdsfoka
11. A biomassza tiizel6berendezések rendszerbe illesztése monovalens és bivalens rendszerekben.
A rendszer szabdlyozdsa, vezérlése, biztonsdgi berendezései.

A hészivattyu mikédési elve, elemei
Kiilénboz6 tipusu hdszivattyuk felépitése
Hészivattyu vezérlés stratégidk és azok megvaldsitdsa
Hészivattyut tartalmazo fiit6 és fiit6-hiité rendszerek. Hatdsfok, hatékonysdgi mérészamok.
Az energiacella miik6dése, felépitése, tipusai.

Az energiacella rendszerbe kapcsoldsa, hatdsfok, hatékonysdg, jellemzé paraméterek
A metdn, a hidrogén és a metdn-hidrogén keverékek tiizeléstechnikai jellemzéi a féldgdzéval
A hidrogén energetikai haszndlata, és elddllitasi lehetéségei, kiilénos
Hidrogéntdrolds kis méretekben, a hidrogén ipari

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

ELOADAS
Okta- Téma Kotelez6 irodalom Teljesitendo Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-t6l-ig) (beadandd,
zarthelyi, stb.)
2. | BevezetS, a napsugdrzds tulajdonsagai a | [4.] 9-32. oldal Tervezési Hazi 14. hét
napenergia hasznositas szempontjabdl, a Feladat
napenergia hasznositd eszkdzok és eljarasok
csoportositasa
Aktiv napenergia hasznositd eszkozok. A
napkollektorok felépitése, tipusai,
veszteségei, hatasfoka, a hatasfok diagram
és egyenlet.
10. | BIM éplletgépészeti felhaszndlasa. | el6adasjegyzet
Csomopont- és Utkozésvizsgdlat. Kiilonboz6
LOD szint( tervek jellemz6i.
14. | Fités napenergidval. Szezondlis hétdrolok, | [4.] 58-68. oldal Zarthelyi dolgozat 14. hét

alkalmazdsuk hdészivattyuval kombindlva.
Hibrid napkollektor-napelemes alkalmazdsi
elényei. Napelemes rendszerek  az
épliletenergetika tekintetében.

[4.] 82-93 oldal
[4.] 141-170. oldal

GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta-
tdsi
hét

Téma

Kotelezd irodalom,
oldalszam (-tél-ig)

Teljesitend6
feladat
(beadando,
zarthelyi, stb.)

Teljesités ideje,
hatarideje

Napkollektoros  vizmelegit6  rendszerek
kapcsolas, vezérlése, szabalyozasa.

A napkollektoros rendszerek méretezése.
El6méretezés napi energiamérleg alapon és
éves részletes szimulacid.

Az energiacella mikodése, felépitése,
tipusai, rendszerbe kapcsolasa, hatasfok,
hatékonysag, jellemz& paraméterek.
Biomassza tuzel6berendezések, azok
szabdlyozdsa, vezérlése, hatasfoka. A
biomassza tlizelG6berendezések rendszerbe

[4.] 38-48. oldal
el6adasjegyzet




illesztése monovalens és bivalens
rendszerekben. A rendszer szabalyozdsa,
vezérlése, biztonsagi berendezései.

9. | A metan, a hidrogén és a metan-hidrogén | el6adasjegyzet
keverékek tlzeléstechnikai jellemz6i a
foldgazéval o6sszehasonlitva. A hidrogén
energetikai  hasznalata, és elGallitasi
lehetdségei, kiilonos tekintettel a napelemes
elektrolizisre. Hidrogéntarolds kis
méretekben, a hidrogén ipari méretl
taroldsanak lehet&ségei.

Eurdpai kisérleti projektek (pl.
hidrogéniizem{  haztartasi kazan), a
hidrogénfelhasznalas jovéje.
Metantermelés hidrogénbdl és
széndioxidbol; Power to Gas technoldgiak.

12. | KGlénbo6z6 tipusu hészivattyuk felépitése el6adasjegyzet
Hészivattyld vezérlés stratégiak és azok
megvaldsitasa. HOszivattyut tartalmazoé f(it6
és flt6-h(Gt6  rendszerek. Hatasfok,
hatékonysagi mérészamok.

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott tdrgybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhato meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdnyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hidnyzott.

A jelenlét ellenérzésének modja
jelenléti iv

SZAMONKERESEK

Félévkézi jeggyel zaruld tantdrgy (PTE TVSz 40§(3))

Félévkézi ellenérzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a minésitésben
Részarany a vizsgara
bocsdjtas

Tipus Ertékelés feltételének
mindgsitésben
1. 1.zdrthelyi (14. hét) max 40 pont 40 %
2. Hazi feladatok max 60 pont 2x30 %

Pdétldsi lehetdségek madja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))
Sikertelen zarthelyi pétlasa, min.:40%-os teljesitéssel a vizsgaid&szak 1. hetében
A sikertelen Hazi feladat(ok) potlasa a vizsgaidGszak 1. hetében.

Az érdemjegy kialakitdsanak modja %-os bontdsban
Az Bsszesitett teljesitmény alapjdn az aldbbi szerint.

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) 85%...
j6(4) 70%...85%
kozepes (3) 55%...70 %
elégséges (2) 40%...55%



elégtelen (1) 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.
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