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TARGYLEIRAS

A tantargy a szerkezet-épitémérnok mesterképzésen belil a tartészerkezetek modellezése ismeretkor tantargycsoportba tartozik.
A tantdrgy keretén beliil a tartdszerkezetek tervezésének egy olyan Osszetett szemléletét ismertetjik, ahol a cél olyan gazdasagos
szerkezetek kialakitdsa, amelyek egyidejlleg kielégitik a tartdszerkezetek teherbirasi, alakvaltozasi, illetve stabilitasi
kévetelményeit. A tananyagot el6re kidolgozott alkalmazdsi feladatokon keresztil szemléltetjuk, annak alkalmazdsat
szamitégépes programokkal segitjuk, amelyek a szdmitégépes laborokban a hallgaték rendelkezésére allnak. A szamitasi feladatok
modellezése a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver segitségével torténik.

TARGYTEMATIKA
1. Az OKTATAS CELIA

A tantdrgy keretén belll csak a rudszerkezetekre vonatkozd optimalis tervezési feladatok témakorével fogunk foglalkozni.
Rudszerkezetek optimalis tervezésének altaldnos megfogalmazdsa; optimalis szerkezeti kialakitas (példaul legkisebb koéltség,
legkisebb sulyd, vagy legkisebb térfogatu), amely ugyanakkor kielégiti a szerkezetekre vonatkozd teherbirdsi, alakvaltozasi,
stabilitdsi, vagy mas szempont szerint fontos korlatozo feltételeket. Az optimalasi feladatokat szamtalan szempont szerint
csoportosithatjuk. llyen lehet példaul a feladat jellege, vagy a célfliggvény és a korlatozo feltételek, illetve a szerkezet tipusa.

A rudszerkezetek optimalis tervezési feladatait a félév elsé felében egyszerl minta feladatokon keresztil mutatjuk be, a megoldé
modszerek elméleti alapjait és annak numerikus alkalmazdsait bonyolultabb feladatokra a félév masodik felében targyaljuk.
Mindkét rész a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver alkalmazasaval torténik. Mindkét témakorbdl 1-1 zarthelyit iratunk annak
érdekében, hogy a tananyag folyamatos elsajatitasat, megértését és alkalmazasat ellendrizhessiik

2. A TANTARGY TARTALMA

TEMAKOROK
Az optimalis szerkezettervezés fogalma, tipusai. Az optimalis szerkezettervezés matematikai
modellje.

ELOADAS 1.

2. Feszliltségi és stabilitasi korlatozo feltételek egyidej(i vizsgalata. Legkisebb sulyu szerkezetek
meghatarozasa, tobbsz6ros korlatozo feltételek figyelembevételével.

3. Statikailag hatarozatlan rugalmas rudszerkezetek optimalis tervezése fesziltség, illetve
lehajlas korlatra.

4. Rugalmas rudszerkezetek optimdlis tervezése egyidejl feszliltség, lehajlas, illetve stabilitasi
korlatozo feltételek figyelembevételével.




LABOR-
GYAKORLAT

Programozasi modszerek. Konvex programozds. A lokalis és globalis optimum fogalma. A
megvaldsithatd szerkezetek halmaza. Linedris és nemlinearis programozdsi modszerek. A
Lagrange feladat. A Kuhn-Tucker feltétel alkalmazasa.

Energia modszeren alapuld optimalis szerkezettervezési feladatok.

Statikailag hatarozatlan képlékeny ridszerkezetek optimalis tervezése.

Rugalmas rudszerkezetek optimalis tervezése. A célfliiggvények és a korlatozo feltételek
meghatdrozdsa. Minta feladatok megolddsa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver
alkalmazasaval.

Legkisebb  sulyud  szerkezetek meghatdrozdsa, tObbszordos korlatozéd  feltételek
figyelembevételével. Minta feladatok megolddsa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver
alkalmazasdval.

Statikailag hatarozatlan rugalmas rudszerkezetek optimdlis tervezése fesziiltség, illetve
lehajlds korlatra. Minta feladatok megolddsa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver
alkalmazasaval.

Rugalmas rudszerkezetek optimalis tervezése egyidejl feszlltség, lehajlds, illetve stabilitasi
korlatozo feltételek figyelembevételével.

Mintafeladatok. Az optimaldsi feladat geometriai szemléltetése.

A teljes potencidlis energia és a kiegészitG energia fliggvény stacionaritasi tételén alapuld
feladatok megoldasa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver alkalmazasaval.

A teljes potencidlis energia és a kiegészité energia fliggvény stacionaritasi tételén alapuld
feladatok megolddsa WOLFRAM MATHEMATICA szoftver alkalmazasaval.

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

ELOADAS
Okta- Téma Koételez6 irodalom Teljesitendd Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tol-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1.
2. | EA 1: szerkezettervezés
fogalma, tipusai, matematikai modellje. [1], [2.]EA L.
3.
4. | EA 2: Feszultségi és stabilitasi korlatozo
eszlltségi és stabilitdsi korlatozo (1] [2] EA L. Projektfeladat

feltételek egyidej(i vizsgalata.

7. | EA 3: Statikailag hatdrozatlan rugalmas
rudszerkezetek optimalis tervezése feszilt- | [1.], [2.] EA 1.
ség, illetve lehajlas korlatra.

9. | EA 4: Programozasi modszerek. [1.], [2.]EA 1.

10. | EA 5: Konvex programozas. A lokalis és

11.

13.

globalis optimum fogalma. L [ ER L
12. | EA 6: Energia n?é.dszeren alapuld optimalis (1] 2] EA L
szerkezettervezési feladatok.
14. | EA 7: Statikailag hat3 tl képlék
Statikailag hatarozatlan keplekeny |} 115 1 p g Projektfeladat

rudszerkezetek optimalis tervezése.

15.




GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta-
tasi
hét

o

%

10.

11.
12.

13.
14.

15.

Téma

Kotelezd irodalom,
oldalszam (-tdl-ig)

Teljesitend6
feladat
(beadando,
zarthelyi, stb.)

Teljesités ideje,
hatarideje

Lab.1: A célfuggvények és a korlatozd
feltételek meghatdrozasa. WM alkalmazasa.

[1.], [2.] Lab.1

Lab.2: Legkisebb sulyu szerkezetek
meghatarozasa, tobbszoros korlatozo
feltételek figyelembevétele. WM
alkalmazasa.

[1.], [2.] Lab.2

Lab.3: Statikailag hatdrozatlan rugalmas
rudszerkezetek optimalis tervezése

. . \s . 1.], [2.] Lab.3 HF1

fesziltség, illetve lehajldas korlatra. WM (1] [2]ta

alkalmazasa.

Lab.4: Rugalmas rudszerkezetek optimalis
tervezése egyidejl fesziiltség, lehajlas,
illetve stabilitasi korlstozd feltételek | [ 121 Lab4 HFl
figyelembevételével.
Lab.5: Mintafeladatok. Az optimalasi feladat (1], [2] Lab.5 HE2

geometriai szemléltetése.

Lab.6: A teljes potencidlis energia és a
kiegészit6 energia fliggvény stacionaritasi

ey . ) 1.], [2.] Lab.6 HF2
tételén alapuld feladatok megoldasa WM (L] 2] La

alkalmazasa.

Lab.7: A teljes potencidlis energia és a

kiegészit6 energia fliggvény stacionaritasi (1], [2.] Lab.7 potlds

tételén alapuld feladatok megoldasa WM
alkalmazasa.

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK

A jelenlét ellenérzésének maodja: jelenléti iv
A gyakorlatokon és el6adasokon vald, a kreditrendszer( TVSZ elGirasa szerinti részvétel (legalabb 50% jelenlét).

SZAMONKERESEK

A szorgalmi idGszakban 2 db évkozi feladat és 1 projektfeladat elkészitésével szerzett pontok legalabb 40%-a.

A feladatokat a tematika szerinti id6pontokban kell elkésziteni, a megadott hatarid6ig nyomtatasban és elektronikusan (TEAMS-
ben) is be kell adni, ill. ez utan késedelmi dij megfizetése mellett a 14. héten az utolsé tandra id6pontjaig. Az id6ben beadott
feladatok javitasara lesz lehetdség. A be nem adott feladatokat ZH formaban lehet/kell pétolni.
A feladatok mindegyikét legalabb 40%-ban teljesiteni kell.

Félévkozi ellenérzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a mindsitésben

Tipus

HF1
HF2
projektfeladat

Ertékelés

Ré

szarany a

mindsitésben

max 100 pont
max 100 pont
max 100 pont

33,3%
33,3%
33,3%



osszesen: max 300 pont 100%

Potldasi lehetéségek maodja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))
A 2 db évkozi feladathoz a szorgalmi id6szak végén egyszeri alkalommal (ZH formaban) pétlasi lehet&séget biztositunk!

Az érdemjegy kialakitdsanak modja %-os és pontszamos bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve Teljesitmény pontok-ban kifejezve
jeles (5) 85%... 255--300
i6 (4) 70% ... 85 % 210 - 255
kozepes (3) 55%...70 % 165 -210
elégséges (2) 40%...55% 120 - 165
elégtelen (1) 40 % alatt 0-120

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

KOTELEZG IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[1.] ElGadas és labor anyagok, TEAMS-ben megosztva (TEAMS, Fajlok, Osztalyanyagok)
[2.] El6Gadas és labor anyagok Moodle-ban kdzzé téve

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[3.] Uri Kirsch: Structural Optimization, Fundamentals and Applications, ISBN: 978-3-540-55919-1 (Print) 978-3-642-84845-2
(Online)

[4.] Peter W. Christensen, Anders Klarbring: An Introduction to Structural Optimization, Springer Science & Business Media, Oct
20, 2008 - Technology & Engineering
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