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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

Rendszerelméleti és jelfeldolgozasi alapok, a rendszermodellezés és az irdnyitaselmélet alapfogalmai. Linedris rendszerek
leirdsanak mddszerei az id6-, frekvencia- és komplex frekvencia-tartomanyban. Jelek matematikai leirasa, fontosabb jelkategoridk,
tipusaik és tulajdonsdgaik. Rendszerek jellemz6 tulajdonsagai, linearitas, stabilitds, invariancia, stb. Rendszervizsgalat az
id6tartomanyban, a rendszeregyenlet, valaszid6figgvények, konvollcid, allapotvaltozdos leirds. Rendszervizsgdlat a
frekvenciatartomanyban, a Fourier-transzformacié és a spektrum. A komplex frekvenciatartomany jelentdsége, alkalmazasi
lehet6ségei a rendszervizsgalatban, a Laplace-transzformacié. Mintavételezés és rekonstrukcid, a Shannon-tétel és értelmezése.
Diszkrét-idejl jelek és rendszerek reprezentacidja, jellemzése, diszkrét-idejli Fourier-transzformacio, z-transzformacié. Az irdnyitas
alapfogalmai, vezérlés és szabalyozds. idedlis alaptagok jellemzéi, szabalyozasi korok vizsgalata, maradd hiba, stabilitds,
szabalyozds minGségi kovetelményei, tipusszam, stabilitdsi tartalékok. A PID szabalyozé. A PI, PD szabdlyozék vizsgalata,
szabalyozdok paraméterbeallitasi médszerei.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitlizések és a tantdrgy teljesitésével elérheté tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

A targy a jelfeldolgozas és a rendszerelmélet alapjaival, fontosabb elveivel és 6sszefliggéseivel, valamint a vonatkozo
matematikai apparatussal ismerteti meg a hallgatét. A targyalt anyag a folytonos és diszkrét idej( linearis rendszerek
vizsgalatanak mddszereivel foglalkozik az id6-, a frekvencia-, és a komplex frekvenciatartomanyban.

A kurzus elvégzése nagyban hozzajarul a komplex, rendszerszemléletl gondolkodasmad, valamint a modellalkotasi és
problémamegoldasi készségek fejlesztéséhez, tovabba megalapozza a kép- és hangfeldolgozashoz, kommunikacids
halézatokhoz, folyamatok és rendszerek modellezéséhez és irdnyitasahoz kapcsolodd tématerileteket.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELOADAS




GYAKORLAT

RESZLETES TANTARGY!I PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

ids,

idé,

idé,

idé,

8. Mintavételezés és rekonstrukcio

9. Azirdnyitds alapfogalmai, vezérlés, szabdlyozds

10. Szabdlyozdsi kérék vizsgdlata

11. Szabdlyozdssal szemben tamasztott mindségi kévetelmények, stabilitds, stabilitdsi kritériumok

12. A PID szabdlyozé és hangoldsa, szabdlyozdk vizsgdlata az
operdtortartomdnyban

13. A PID szabdlyozé és hangoldsa, szabdlyozdk vizsgdlata az
operdtortartomdnyban

1. Alapfogalmak, jelek és tulajdonsdgaik

2. Rendszerek és tulajdonsdgaik, valaszidéfliggvények és alkalmazdsuk

3. Rendszeregyenlet, dllapotvdltozos leirds

4. Szinuszos dllanddsult vdlasz, datviteli karakterisztika

5. Fourier-sor, spektrum

6. Fourier-transzformdcio, sdvszélesség, alakhi jeldtvitel

7. Laplace-transzformdcio és alkalmazdsa, z-transzformdcio

8. Mintavételezés és rekonstrukcio

9. Azirdnyitds alapfogalmai, vezérlés, szabdlyozds

10. Szabdlyozasi kérék vizsgdlata

11. Szabdlyozdssal szemben tamasztott mindségi kévetelmények, stabilitds, stabilitdsi kritériumok

12. A PID szabdlyozé és hangoldsa, szabdlyozdk vizsgdlata az
operdtortartomdnyban

13. A PID szabdlyozé és hangoldsa, szabdlyozdk vizsgdlata
operdtortartomdnyban

ELOADAS
Okta- Téma Kotelez6 irodalom Teljesitenddé Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tél-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. | Matematikai alapok attekintése, jelek | [1]:2-23
reprezentacidja és tulajdonsdgaik
2. | Rendszer fogalma, reprezentacidja, és | [1]:27-56
tulajdonsdgai, a jelfolyamhalézat és elemei,
a vélaszid6fliggvények és alkalmazasuk, a GV
stabilitas, a konvolucié és alkalmazasa
3. | Rendszeregyenlet és megolddsa, dllapot- | [1] : 56-70
valtozés leiras, aszimptotikus stabilitas
4. | Szinuszos jelek komplex leirdsa, szinuszos | [1]:142-170
allandésult valasz, az atviteli karakterisztika
értelmezése és abrazolasa
5. | A Fourier-sor, folytonos idejd periodikus | [1]: 170-193
jelek Fourier-felbontasa, spektrum, periodi-
kus allanddsult valasz
6. | A Fourier-transzformdcio, jelek és rendszer- | [1]: 193-280
ek spektralis leirdsa, savszélesség, alakh(i
jeldtvitel, diszkrét idejdi Fourier-
transzformacié
7. | A Laplace-transzformacié és alkalmazasa, az | [1]: 282-351
atviteli  fliggvény, rendszeregyenletek
operdtoros megolddsa, az inverz Laplace-
transzformacid, A z-transzformacié és
alkalmazasa, az atviteli fliggvény, az inverz z-
transzformdacio
8. Oszi sziinet

a frekvencia és

a frekvencia és

a frekvencia és

a frekvencia és




10.

11.

12.

13.

14.

Mintavételezés és  rekonstrukcié, a
mintavételezett jel spektruma, Shannon-
tétel, kapcsolat az FI és a DI rendszerek
kozott, rendszerek kapcsolasi médjai

[1]: 353-373

ZH1.

Az iranyitds alapfogalmai, vezérlés és
szabalyozas. Idedlis alaptagok (aranyos,
integralo, differencialo, holtidGs)
jellemzGi az id6-, a frekvencia-, és a
komplex frekvencia-tartomanyban.

[2]: 15-40

Szabdlyozdsi korok vizsgalata, a negativ
visszacsatolas hatdsa, a P-, és az |I-
szabdlyozék, maradd hiba és stabilitas.
Holtidés, és integrald tipusu szakaszok
szabdlyozasa.

[2): 43 -78

Szabalyozassal szemben tamasztott
minéségi  kovetelmények, szabalyozasok
tipusszama. Szabdlyozasi kordk stabilitdsa,
Nyquist-kritérium, stabilitasi tartalékok.

[2]: 43-78

A PID szabdloyzé. A PI, PD, szabalyozdk
vizsgdlata az id6, a frekvencia és
operdatortartomanyban. Szabalyozdk
hangolasa, paraméterbeallitasi médszerek.

[2]: 85-137

A PID szabaloyzé. A PIl, PD, szabalyozdk
vizsgdlata az id6, a frekvencia és
operatortartomanyban. Szabalyozok
hangolasa, paraméterbeallitasi médszerek.

[2]: 85 - 137

ZH 2.

GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta-
tasi
hét

Téma

Kotelez6 irodalom,
oldalszam (-tél-ig)

Teljesitendd
feladat
(beadando,
zarthelyi, stb.)

Teljesités ideje,
hatarideje

Matematikai alapok attekintése, jelek
reprezentacidja és tulajdonsdgaik

Rendszer fogalma, reprezentdcidja, és
tulajdonsagai, a jelfolyamhaldzat és elemei,
a valaszid6fuggvények és alkalmazasuk, a GV
stabilitas, a konvolucié és alkalmazasa

Rendszeregyenlet és megolddsa, dllapot-
valtozés leiras, aszimptotikus stabilitas

Szinuszos jelek komplex leirdsa, szinuszos
allandésult valasz, az atviteli karakterisztika
értelmezése és abrazolasa

A Fourier-sor, folytonos idejl periodikus
jelek Fourier-felbontasa, spektrum, periodi-
kus allanddsult valasz

A Fourier-transzformacié, jelek és rendszer-
ek spektrdlis leirdsa, savszélesség, alakh(i
jelatvitel, diszkrét idejd Fourier-
transzformacid

A Laplace-transzformacié és alkalmazasa, az
atviteli  fuggvény, rendszeregyenletek
operdtoros megolddsa, az inverz Laplace-
transzformacié, A z-transzformacid és
alkalmazasa, az atviteli figgvény, az inverz z-




transzformacié, rendszerek  kapcsolasi
maodjai

8. Oszi sziinet

9. | ZH 1. ZH 1.
10. | Az iranyitads alapfogalmai, vezérlés és
szabadlyozas. Idedlis alaptagok (aranyos,
integralo, differencialo, holtidés)
jellemzGi az id6-, a frekvencia-, és a
komplex frekvencia-tartomanyban.

11. | Szabalyozasi korok vizsgalata, a negativ
visszacsatolas hatdsa, a P-, és az |-
szabdlyozék, maradd hiba és stabilitas.
Holtid6s, és integrald tipusu szakaszok
szabdlyozasa.

12. | Szabalyozassal szemben tadmasztott
mingségi  kovetelmények, szabalyozasok
tipusszama. Szabdlyozasi kordk stabilitasa,
Nyquist-kritérium, stabilitasi tartalékok.

13. | A PID szabdloyzé. A PI, PD, szabalyozdk
vizsgdlata az id6, a frekvencia és

operatortartomanyban. Szabalyozdk
hangolasa, paraméterbeallitasi médszerek.
14. | ZH 2. ZH 2.
15. ZH Pétlas

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.8 (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhaté meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikaban elGirdnyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hidnyzott.

A jelenlét ellenrzésének médja (pl.: jeleniéti iv / online teszt/ jegyz6kényv, stb.)
A gyakorlatokon jelenléti iv. A gyakorlati foglalkozasok latogatdsa kotelezé (max. hidnyzas 30%).

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfeleld rovatok téltendGk ki (félévkézi jeggyel, vagy vizsgdval zdruld tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélheték.

Vizsgdval zdrulé tantdrgy

s 7

Félévkozi ellenérzések, teljesitményértékelések és részardnyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének mindsitésben

Részarany a vizsgara

: TR bocsajtas
Tipus Ertékelés feltételének
mindsitésben
1. ZH 1. max. 100 % 50 %
2. ZH 2. max. 100 % 50 %

Az aldirds megszerzésének feltétele

Mindkét félévkozi ZH esetében 0%-nal jobb eredmény, és a két ZH eredményébdl szamitott dtlag min. 40%

Pdétlasi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilnés szabdlyokat a TVSZ dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni:
Minden ZH és a beadandé jegyz6kényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhatdk/javithatok, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé
két hetében legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétldsa az aldirds megszerzése érekében.



A félévkozi ZH-k egy alkalommal pétolhatdk a szorgalmi id&szakban, ill. a vizsgaidGszak elsé hetében. Egy alairdspotlasi lehetGség
az egész féléves gyakorlati anyaghbdl a vizsgaidGszak mdsodik hetében.

Vizsga tipusa (irdsbeli, szébeli): szobeli
A vizsga minimum 40 %-os teljesités esetén sikeres. (A min. 40 %-ndl nem lehet tibb.)

Az érdemjegy kialakitdsa (Tvsz 475 (3))
25 %-ban az évkozi teljesitmény, 75 %-ban a vizsgdn nyujtott teljesitmény alapjan torténik.

Az érdemjegy megadllapitdsa az 6sszesitett teljesitmény alapjdn %-os bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) 85%...
j6(4) 70%..85%
kozepes (3) 55%...70%
elégséges (2)  40%...55%
elégtelen (1) 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatdrérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

4. |IRODALOM

Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZS IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[1.] Kuczmann Miklés: Jelek és rendszerek (egyetemi jegyzet), UNIVERSITAS-GYOR Kht., 2005
[2.] Jancskarné A.l.: Szabalyozastechnika, PTE MIK, Pécs, 2015, ISBN: 978-963-429-026-1

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[3.] Dr. Fodor Gyorgy: Jelek és rendszerek, Megyetemi Kiadd, 2006
[4.] A. V. Oppenheim, A. S. Willsky: Signals and systems, Prentice-Hall, 1982




